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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM ERSATZSCHALTEN VON tJBERTOAGUNGSEINRICHTUNGEN ZUR BIDIREKTIONALEN 
tTBERTRAGUNG VON ATM-ZELLEN 



(57) Abstract 

In prior art, in cases of interference on a service line, the 
ATM cells routed via this line are changed over onto a standby 
line provided for this purpose. In accordance with the invention, 
ABR/UBR special data is transmitted via this standby line in the 
case of interference-free functioning. 

(57) Zusammenfassung 

Beim Stand der Technik werden im StOrungsfall auf einer 
Betriebsstrecke die darUber geleiteten ATM-2:ellen auf eine hi- 
erzu vorgesehene Ersatzstrecke ersatzgeschaltet. Erfindungs- 
gemaB wird nun vorgesehen. im st6njngsfreien Betriebsfall iiber 
diese Ersatzstrecke ABR/ UBR Sonderdaten zu ttbertragen. 
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Be s chre ibung 



Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen 
zur bidirektionalen Ubertragung von ATM-Zellen. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
10 des Patentansprucbs 1. 

^% Ein derartiges Verfahren ist bereits in der deutschen Patent - 

anmeldung DE 19646016.6 vorgeschlagen worden. 

15 Dieses bekannte Verfahren bezieht sich auf Ubertragungsein- 
richtungen des asynchronen Transf ermodus (ATM) . Dort sind 
Ubertragungseinrichtungen zur bidirektionalen Ubertragung von 
ATM-Zellen vorgesehen, bei denen zwei als Endstellen fungier- 
ende Vermittlungseinrichtungen liber eine Mehrzahl von Be- 

20 triebsstrecken und lediglich eine Ersatzstrecke miteinander 
verbunden sind. Die beiden Endstellen enthalten jeweils eine 
Mehrzahl von Uberwachungsvorrichtungen zur Feststellung von 
Ubertragungsstorungen . Eine durch die Uberwachungsvorrichtung 
steuerbare Schaltvorrichtung verbindet eine Empf angsvorrich- 
^--^ 25 tung in einen ersten Schaltzustand mit der Betriebsstrecke 
und in einem zweiten Schaltzustand mit der Ersatzstrecke. 

Zwischen den Steuervorrichtungen der beiden Endstellen werden 
Steuerinf ormationen ausgetauscht . Die Schaltvorrichtung wird 

30 jeweils durch die ortliche Uberwachungsvorrichtung in Abhang- 
igkeit von ortlichen und in den von der Gegenstelle empfang- 
enen Steuerinf ormationen enthaltenen Steuerkriterien ge- 
steuert. Weiterhin wird gemaS dieser Offenbarung vorgeschla- 
gen, wahrend der Zeit, in der die Ersatzstrecke ungenutzt 

35 bleibt, gegebenenf alls Sonderdaten (EXTRA TRAFFIC) der em- 
pf angenden Vermittlungseinrichtung zuzufuhren. 
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Welcher Art allerdings diese Sonderdaten beschaffen sind, 
wird gemaS dieser Offenbarung nicht angesprochen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
5 eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daS Sonderda- 
ten, die nach einem asynchronen Trans fermodus ubertragen 
werden, in effizienter Weise iiber eine Mehrzahl von Netz- 
knoten ubertragen werden konnen, 

10 Die Erfindung wird ausgehend von den im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere , dafi lediglich 
15 eine Ersatzstrecke vorgesehen wird, die einer Mehrzahl von Be- 
triebsstrecken zugeordnet ist. Uber diese Ersatzstrecke wer- 
den die ATM-Zellen der gestorten Betriebsstrecke ubertragen. 
Im storungsf reien Fall werden gegebenenf alls Sonderdaten uber 
diese Ersatzstrecke ubertragen. Dabei sind die Sonderdaten 
20 als Verkehrsdaten ausgebildet, mit denen gegebenenf alls eine 
Mindestbitrate garantiert wird. Damit ist der Vorteil einer 
dynamischen Entlastung der Betriebsstrecken verbunden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
25 anspriichen angegeben . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausf lihrungsbei- 
spiels naher erlautert . 

30 

Es zeigen: 

Figur 1 das erf indungsgemafie Verfahren zur bidirektionalen 
Ubertragung von ATM-Zellen in einer 1 :n-Struktur, 

35 

Figur 2 eine spezielle Ausgestaltung des erf indungsgemaSen 
Verfahrens in einer 1 : 1-Struktur , 
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Figur 3 eine weitere spezielle Ausgestal tung des erfin- 
dungsgemaSen Verfahrens in einer l+l-Struktur . 

5 Figur 4 die verwendeten Prioritaten, nach deren Ma&gabe die 
Ersatzschaltung erf olgt . 

GemaS Fig. 1 sind zwei Knoten eines ATM-Netzes aufgezeigt, 
welche jeweils als Vermittlungseinrichtung W, E ausgebildet 

0 sind. In vorliegendem Ausf iihrungsbeispiel wird davon ausge- 
gangen, da6 es sich bei diesen Vermittlungseinrichtungen um 
Cross Connect Veirmittlungseinrichtungen handelt . Die Verwen- 
dung derart ausgebildeter Vermittlungseinrichtungen bedeutet 
jedoch keine Einschrankung der Erfindung, andere Vermitt- 

5 lungseinrichtungen sind ebenso verwendbar. In Fig. la ist die 
Ubertragung von ATM-Zellen von der Vermittlungseinrichtung W 
zur Vermittlungseinrichtung E hin aufgezeigt, wahrend in Fig. 
lb die Ruckrichtung dieser Verbindung offenbart ist. 

0 Die Vermittlungseinrichtungen W, E sind uber Betriebsstrecken 
WEi...WEn (WORKING ENTITY) sowie lediglich eine Ersatzstrecke 
PE (PROTECTION ENTITY) miteinander verbunden sind. Weiterhin 
sind Schaltereinrichtungen Sq-.^S^ (BRIDGE) aufgezeigt, uber 
die die ankommenden ATM-Zellen und die zugehorigen Betriebs- 

5 strecken WEi...WEn zur Vermittlungseinrichtung E hin uber- 
tragen werden. Die ATM-Zellen werden nach einem asynchronen 
Transf ermodus ubertragen und weisen jeweils einen Kopfteil 
sowie einen Inf ormationsteil auf . Der Kopfteil dient der Auf- 
nahme von Verbindungsinf ormation wahrend der Inf ormationsteil 

0 der Aufnahme von Nut z inf ormation dienlich ist. Die im Kopf- 
teil enthaltene Verbindungsinf ormation ist als logische In- 
formation ausgebildet und wird in der Regel als virtuelle 
Pfadnummer VPI bzw . virtuelle Kanalnummer VCI ausgebildet. 

5 Weiterhin sind Fig. i Selektionseinrichtungen SN entnehmbar, 
deren Aufgabe darin besteht, die uber die Betriebsstrecken 
WEj^ . . . .WE^ ubertragenen ATM-Zellen dem Ausgang der Vermitt- 
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lungseinrichtung E zuzuf uhren . GemaS vorliegendem Ausfvihr- 
ungsbeispiel sind die Selektionseinrichtungen SN als ATM-Kop- 
pelfeld ausgebildet. Das ATM-Koppelf eld SN ist sowohl in der 
Vermittlungseinrichtung W als auch der Vermittlungseinricht- 
5 ung E enthalten. 

Weiterhin sind in beiden Vermittlungseinrichtungen W, E Uber- 
wachungsvorrichtungen UEo...UE„ (PROTECTION DOMAIN SINK, PRO- 
TECTION DOMAIN SOURCE) aufgezeigt, die den Zustand bzw, die 

10 Qualitat der uber die Betriebstrecken WEi-.^WE^ tibertragenen 
ATM-Zellen uberwachen. Beispielsweise werden die ATM-Zellen 
der Verbindung mit der Nummer 1 WT^ bevor sie uber die Be- 
triebsstrecke WEi zur Vermittlungseinrichtung E hin ubertra- 
gen werden, in der Uberwachungseinrichtung UE^ der Vermitt- 

15 lungseinrichtung W mit Steuerinf ormation versehen, die die 
Uberwachungseinrichtung UEi der empfangenden Vermittlungs- 
einrichtung E entnimmt und uberpruf t . Anhand dieser Steuerin- 
f ormation kann dann ermittelt werden, ob die Ubertragung der 
ATM-Zelle korrekt erfolgt ist Oder nicht. Insbesondere kann 

20 hier ein Totalausfall (SIGNAL FAIL FOR WORKING ENTITY) einer 
der Betriebsstrecken WE^.^^WE^ ermittelt werden. Ebenso sind 
aber auch unter Verwendung bekannter Verfahren Verschlechter- 
ungen in der Ubertragungsqualitat (SIGNAL DEGRADE) ermittel- 
bar . 

25 

Die Uberwachungsvorrichtungen UEi...UEn schlieSen die Be- 
triebsstrecken WEi...WE„ auf beiden Seiten ab . Weitere Uber- 
wachungsvorrichtungen UEo sind auf beiden Enden der Ersatz - 
strecke PE angeordnet , Diese soli im Fehlerfall als Ubertra- 
3 0 gungsstrecke fur die auEer Betrieb genommene Betriebsstrecke 
WEx dienen. Weiterhin werden hieruber Ersatzschalteprotokolle 
ES libertragen, so daE die Intaktheit der Ersatzstrecke oberste 
Prioritat hat. 

35 In jeder der Vermittlungseinrichtungen W, E sind ferner, zen- 
trale Steuereinrichtungen ZST angeordnet. Diese beinhalten 
jeweils Prioritatstabellen PG, PL. Bei den Prioritatstabellen 
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PL handelt es sich urn lokale Prior itatstabellen, in denen der 
Zustand und Prioritat der lokalen Vermittlungseinrichtung 
abgespeichert ist. Bei den Prioritatstabellen PG handelt es 
sich urn globale Prioritatstabellen, in den Zustand und 
5 Prioritat der lokalen aber auch verbleibenden Vermittlumngs- 
einrichtung ist. Durch die Einftihrung der Prioritaten wird 
erreicht/ daii beim gleichzeitigen Auftreten mehrerer Ersatz- 
schalteanf orderungen festgelegt ist, welche Betriebstrecke 
ersatzgeschaltet wird. Ebenso sind in den Prioritatstabellen 

10 die Ersatzschalteanf orderungen priorisiert. So besteht bei- 
^.,> spielsweise eine hochpriore TVnforderung von emem Anwender. 

Da dieser Ersatzschalteanf orderung eine hohe Prioritat zu- 
gewiesen ist, wird sie somit bevorzugt gesteuert, Eine von 
einer der Betriebsstrecken gesteuerte Ersatzschalteanf or- 

15 derung wird somit zurtickgewiesen . Die einzelnen Prioritaten 
sind in Fig. 4 aufgezeigt. 

Hierbei ist zu beachten, dafi in dem Fall, in dem mehr als 
eine Anf orderung derselben Prioritat, die in Fig. 4 auf- 
gelistet sind, gleichzeitig aktiv sind, die Anfor-derung mit 
der niedrigsten Streckennummer vorrangig behandelt werden 
sollte. Aus diesem Grund verdrangt eine Anf orderung (z.B. 
Signalverschlechterung fur die Ersatzstrecke (#0) dieselbe 
Anforderung fur jede andere Betriebsstrecke (#1 bis #n) , und 
eine Anforderung fur die Betriebsstrecke #k verdrangt 
dieselbe Anforderung fiir jede andere Betriebs-strecke mit der 
Streckennummer groiier als k. 



20 



25 



30 



Zu Fig. 4 sei erlauternd angemerkt 

- Anmerkung 1 - Eine Kl Bit 5-8-Codierung von "0000" wird nur 
zugelassen, wenn keine Anforderung, Sperren der 
Ersatzstrecke und Signalausf all der Ersatzstrecke vorliegt 

BERICHTIGTES BLATT {REGEL 91) 
ISA/EP 
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- Anmerkung 2 - Diese Codierungen warden vom Empfanger 
ignoriert 

~ Anmerkung 3 - Die Wartezeit zur Wiederherstellung der 
5 Betriebsstrecke #n ist nur im revertiven Betriebsiuodus 

anwendbar 

- Anmerkung 4 - Die 7\nforderung „Nicht Zuruckschalten auf 
Betriebsstrecke #1^^ ist nur im nicht revertiven 

10 Betriebsmodus anwendbar; hier wird nur eine Kl Bit 5-8 

Codierung von "0001 " zugelassen 

- Anmerkung 5 - Eine Zwangsumschaltung der Ersat zstrecke (#0) 
wird nicht definiert, da diese Funktion tiber den Befehl „ 

15 Sperrung der Ersatzstrecke^^ erreichbar ist 

Die zentralen Steuereinr ichtungen ZST der Vermittlungsein- 
richtungen W, E tauschen Inf ormationen in einem Ersatz- 
schalteprotokoll ES aus • Dieses Protokoll wird liber die Er- 

2 0 sat zstrecke PE ubertragen und von der zugeordneten Oberwa- 

chungseinrichtung UEo der jeweils empfangenden Vermittlungs- 
einrichtung entnommen, und der betreffenden zentralen Steuer- 
einrichtung ZST zugeftihrt. Weiterhin wird in der zentralen 
Steuervorrichtung ZST dafur Sorge getragen, daiJ im Fehlerfall 

25 die Schaltvorrichtungen So-..Sn in entsprechender Weise ge- 
steuert werden* 

Im Protokoll ES sind Inf ormationen K2 abgelegt. Dabei handelt 
es sich urn Inf ormationen beziiglich der momentanen Zustande 

30 der Schaltvorrichtungen, Weiterhin sind noch Inf ormationen Kl 
abgelegt. Dabei handelt es sich um Inf ormationen beziiglich 
der generierten Ersatzschalteanf orderung . Das Protokoll wird 
jeweils bei Generierung der Ersatzschalteanf orderung zwischen 
den beiden Vermittlungseinrichtungen ausgetauscht . In e-iner 

35 speziellen Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, das 

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) 
ISA/EP 
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Protokoll ES zyklisch zwischen beiden Vermittlungseinrich- 
tungen zu ubertragen. 

Im folgenden wird nun die Durchfuhrung des erf indungsgemaSen 
5 Verfahrens anhand Fig. 1 naher erlautert . Dabei ist getnaS 

Fig. la die Ubertragung der ATM-Zellen von der Vermittlungs- 
einrichtung W zur Vermittlungseinrichtung E iiber die Be- 
triebsstrecken WE^ . • . WE^^ auf gezeigt . In Fig. lb ist die zuge- 
horige Gegenrichtung (bidirektionale Ubertragung) erlautert . 
10 GemaS dem vorliegenden Ausf lihrungsbeispiel wird nun zunachst 
davon ausgegangen, daS die Betriebstrecken WE^ . . . WE^ noch 
intakt sind und die ankommenden ATM-Zellen korrekt ubertra- 
gen . 

15 GemaS Fig. la werden die ATM-Zellen der Vermittlungseinricht- 
, "ung W zugefiihrt. Die ATM-Zellen gehoren dabei einer Vielzahl 
von Verbindungen WTi...WTn an. Die einzelnen Verbindungen 
werden anhand der im Kopfteil der ATM-Zellen eingetragenen 
logischen Verbindungsnunimer VPI unterschieden . 

20 

Die Schaltvorrichtungen . . . der Vermittlungseinrichtung W 
sind in diesem (noch intakten) Betriebsfall derart geschal- 
tet, da£ die ATM-Zellen den Uberwachungseinrichtungen UEi . . . 
UEn unmittelbar zugefuhrt werden. In letzteren werden die 

25 ATM-Zellen mit den bereits angesprochenen Steuerinf ormationen 
beaufschlagt und liber die in Frage kommende Betriebsstrecke 
WEi...WEn den Uberwachungseinrichtungen UEi.,. . IJE^ der empfan- 
genden Vermittlungseinrichtung E zugefuhrt. Dort wird die 
mitgefuhrte Steuerinf ormation liberpruft und gegebenenf alls 

30 ein Fehlerfall ermittelt. Ist die Ubertragung korrekt er- 

folgt, werden die ATM-Zellen dem ATM-Koppelf eld SN zugefuhrt. 
Hier wird die logische Verbindungsinf ormation VPI ausgewertet 
und nach MaSgabe dieser Auswertung die ATM-Zelle uber dem in 
Frage kommenden Ausgang des Koppelfeldes SN in das ATM Netz 

35 weitergeleitet . 
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Die Ersatzstrecke PE kann wahrend dieser Zeit ungenutzt blei- 
ben. Gegebenenf alls konnen aber auch wahrend dieser Zeit Son- 
derdaten (EXTRA TRAFFIC) der Vermittlungseinrichtung E zuge- 
fuhrt werden. Die Schaltvorrichtung So der Vermittlungsein- 
5 richtung W nimmt also die Stellungen 1 Oder 3 ein. Die Uber- 
tragung der Sonderdaten erfolgt ebenfalls in ATM-Zellen. Die 
Uberwachungseinrichtung UEq der der Vermittlungseinrichtung W 
beaufschlagt die ATM-Zellen in gleicher Weise mit Steuerin- 
formationen wie dies im Falle der iiber die Betriebsstrecken 
10 WEi...WEn bereits geschildert wurde . Ebenso erfolgt die Uber- 
wachung der Strecke. 

Im folgenden wird nun davon ausgegangen, daS die Betriebs- 
strecke WE. ausgef alien ist . Dies wird von der dieser zuge- 
15 ordneten Uberwachungseinrichtung UE2 der empf angenden' Ver- 
mittlungseinrichtung E ermittelt. Die Ersatzschalteanf or- 
derung Kl wird nun zur betreffenden zentralen Steuereinrich- 
tung ZST ubermittelt, und dort in der lokalen Prioritatsta- 
belle PL sowie der globalen Prioritatstabelle . PG abgelegt, 

20 

Nach MaJ^gabe der in der globalen Prioritatstabelle PG abge- 
speicherten Prioritaten wird nun ermittelt, ob noch hoher 
priore Anf orderungen anstehen. Dies konnte beispielsweise die 
bereits angesprochene Umschalteanf orderung des Anwenders 

25 (FORCED SWITCH FOR WORKING ENTITY) sein . Auch bei gleich- 

zeitigem Auftreten anderer Storungsf alle wie beispielsweise 
der Betriebsstrecke WEi ware die Ersatzschal tung dieser 
Betriebsstrecke bevorzugt zu behandeln, da dieser Betriebs- 
strecke eine hohere Prioitat zugewiesen ist . In diesem Fall 

30 wird eine hoher priorisierte Anf orderung zuerst behandelt. 
Die in der lokalen und globalen Prioritatstabelle PL, PG 
gespeicherten Prioritaten sind in Fig, 4 aufgezeigt. 

Sind keine hoher priorisierte Anf orderungen vorhanden, wird 
35 die Schaltvorrichtung S2 der Vermittlungseinrichtung E in den 
verbleibenden Betriebszustand gesteuert, wie in Fig. lb auf- 
gezeigt. Im folgenden wird nun das Ersatzschalteprotokoll Es 
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iiber die Ersatzstrecke PE der Vermittlungseinrichtung W zuge- 
fuhrt . In diesem Ersatzschalteprotokoll sind die bereits 
angesprochenen Inf ormationen Kl und K2 enthalten. Wesentlich 
ist, daS die lokale Prioritatslogik die Ausgestaltung der 
5 Information Kl definiert, und die globale Prioritatslogik die 
Stellung der Schaltvorrichtung So- 

Von der Uberwachungseinrichtung UEq der Vermittlungseinrich- 
tung E wird nun das Ersatzschalteprotokoll ES iibernommen und 

10 der zentralen Steuereinrichtung ZST der Vermittlungseinrich- 
tung W zugef iihrt . Liegen auch hier in der globalen Prioritats- 
tabelle PG keine weiteren hoherpriorisierten Anf orderungen 
an, so wird auch hier die Schaltvorrichtung S2 in entsprech- 
ender Weise angesteuert und eingestellt. Weiterhin wird die 

15 Schaltvorrichtung So der Vermittlungseinrichtung W ebenfalls 
umgelegt. Der neue Status der beiden Schaltvorrichtungen Sq, • 
S2 wird der Verinittlungseinrichtung E quittiert, und in der 
dortigen. globalen Priori tatstabelle PG aktualisiert . Die ATM- 
Zellen der Verbindung WT. werden somit iiber die Ersatzstrecke 

20 PE der Vermittlungseinrichtung E zugef lihrt , 

Die Selektionseinrichtung SK der Vermittlungseinrichtung E 
ist als ATM Koppelfeld ausgebildet. Die iiber die Ersatz- 
strecke PE geleiteten ATM-Zellen werden diesem koppelfeld 
25 mzugef iihrt. Hier wird nun die logische Pfadnummer VPI dem 

Zellenkopf entnommen und ausgewertet und durch das Koppelfeld 
durchgeroutet . Das Ansteuern von Schalteinrichtungen entfallt 
somit in diesem Fall. 

30 Da es sich bei diesen Verbindungen um eine bidirektionale 
Verbindung handelt, muS auch fur die Cfbertragung der ATM- 
Zellen der Riickwartsrichtung Sorge getragen werden. Dies er- 
folgt gemaS Fig. lb in gleicher Weise, wie soeben fiir die 
Ubertragung der ATM-Zellen von der Vermittlungseinrichtung W 

35 zur Vermittlungserinrichtung E hin geschildert wurde , 
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Getnal^ dem soeben beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel wurde von 
einer l:n Struktur ausgegangen. Dies bedeutet, da£ fur n Be- 
triebsstrecken lediglich eine Ersatzstrecke zur Verfiigung 
steht . Ein Spezialfall ist also dann gegeben, wenn n=l gilt. 
5 In diesem Fall wird also eine 1:1 Struktur verwendet . Die 
entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig. 2 aufgezeigt. 

Aucti in diesem Fall ist die Selektionseinrichtung als ATM- 
Koppelgeld ausgebildet, so daiS ein Durchschalten nach MaSgabe 
10 der VPI Nummer erf olgt . In den Vermittlungseinrichtungen ge- 
maS Fig. 2 sind ebenso - nicht aufgezeigte - zentrale Steuer- 
einrichtungen mit lokalen und globalen Prioritatstabellen 
enthalten . 

15 Eine weitere Ausgestal tung der Erfindung ist in Fig. 3 aufge- 
zeigt. Dabei handelt es sich urn eine 1+1 Struktur. Diese 
Struktur ergibt sich aus der l:n Struktur, indem die Schalt- 
vorrichtungen S fest eingestellt werden und nicht mehr uber 
die zentralen Steuervorrichtungen ZST steuerbar sind. Datnit 

20 werden die ATM-Zellen auch im storungsf reien Betriebsfall so- 
wohl uber die Betriebsstrecke WE als auch die Ersatzstrecke 
PE geleitet . Die Selektionseinrichtung SN ist hier nicht als 
ATM-Koppelf eld ausgebildet, sondern als Schaltvorrichtung. 
Das Ersatzschalteprotokoll ES nimmt in diesem Fall eine ein- 

25 fachere Form an. Die Inf ormat ionen K2 beschreiben hier den 

Zustand der Selektionsvorrichtung . Immer dann, wenn im Falle 
der l:n Struktur die Schaltvorrichtungen Sq . . . gesteuert 
wurden, wird im Falle der 1+1 Strukur stattdessen die 
Selektionsvorrichtung SN gesteuert . 

30 

Wie bereits eingangs angesprochen, wird vorgesehen, die Er- 
satzstrecke PE wahrend der Zeit, in denen ein ungestorter Be- 
triebsfall vorliegt, ungenutzt bleiben zu lassen. Gegebenen- 
falls konnen aber auch wahrend dieser Zeit Sonderdaten (EXTRA 
35 TRAFFIC) der Vermittlungseinrichtung E zugefuhrt werden, Da- 
mit wird die Dynamik des Systems erhoht . Als Sonderdaten 
konnen dabei ABR-Verkehrsdaten (Available Bit Rate) oder UBR- 
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Verkehrsdaten (Unspecified Bit Rate) verwendet warden. Diese 
sind z. B. im ATM Forum „Traffic Management Specification", 
Version 4.0 definiert. 

5 DemgemaS wird unter ABR/ UBR-Verkehr insbesondere speziell 
festgelegte Verkehrsklassen verstanden. Die ABR Verkehrs- 
klasse ist dabei derart definiert, daE die Ubertragung der 
zugehorigen Verkehrsdaten unter Garantie einer minimalen 
Bandbreite (Minimum Cell Rate, MCR) vorgenommen wird. Die 

10 verbleibende Bandbreite wird gegebenenf alls je nach Aus- 

lastungsgrad der Knoten geregelt (Quality of Servive) . Bei 
der UBR Verkehrsklasse wird keinerlei Garantie fiir die Uber- 
tragungsgiite (Quality of Servive) ubernommen. Ebenso wird 
keine untere Bandbreite garantiert. Damit ist aber die Uber- 

15 tragung von Datenverkehr allgemeiner Art durchaus tolerier- 

bar. Beiden Verkehrsklassen wird weiterhin eine Prioritat zu- 
gewiesen . 

Die im storungsf reien Betriebsfall uber die Ersatzstrecke PE 
20 gesteuerte Ubertragung der ABR/ UBR Verkehrsdaten muS ,dm Er- 
satzschaltefall nicht unbedingt unterbrochen werden. Dies hat 
seinen Grund darin, dag die derart ausgebildeten Verkehrsda- 
ten niederproirer sind als die ersatzgeschalteten Verkehrs- 
daten und somit auomatisch je nach Prioritat verdrangt wer- 
25 den. In diesem Fall wird allerdings der eventuell vorhandene 
ABR/ UBR Verkehr auf der ausgef allenen Betriebsstrecke 
WEj. . .WE„ nicht mehr mit hoherer Prioritat behandelt als der 
ABR/. UBR Verkehr auf der Ersatzstrecke PE. Dabei muE im 
Ersatzschaltefall sichergestellt sein, daE die Summe der ga- 
30 rantierten Bandbreiten inclusiv der garantierten minimalen 

Bandbreite die Kapazitat der Ersatzstrecke nicht uberschrei- 
tet . 



35 



Die Ubertragung der ABR/ UBR Verkehrsdaten auf der Ersatz- 
strecke PE mufi nicht zwingend zwischen den Vermittlungsein- 
richtungen W, E erfolgen. Vielmehr konnte die Ubertragung 
auch uber lediglich einen Teilabschnitt der Ersatzstrecke PE 
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erfolgen. Ein derartiges Ein/ bzw. Auskoppeln konnte dann 
iiber uber weitere, beispielsweise als Cross-Connect Schalt- 
einrichtungen ausgebildete Vermittlungseinrichtungen, die 
zwischen den Vermittlungseinrichtungen W, E angeordnet sind, 
vorgenommen werden. Weiterhin kann die Bandbreite der ABR/ 
UBR Verkehrsdaten auf der Ersatzstrecke PE sich beliebig auf 
viele andere virtuelle Pfade/Kanale verteilen (Routenfrei- 
heit) . 



9849803A1 I > 



10 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen 
zur bidirektionalen Ubertragung von ATM-Zellen, mit 
wenigstens zwei Vermittlungseinrichtungen (W, E) die jeweils 
einen aus einer Mehrzahl von Betriebsstrecken (WEi..,WE^) ge- 
bildeten Ubertragungsabschnitt abschlieSen, und die Informa- 
tionen in ATM-Zellen liber die Mehrzahl von Betriebsstrecken 
(WEi,..WEj,) der jeweils empf angenden Vermittlungseinrichtung 
(W, E) zufiihren sowie mit einer Ersatzstrecke (PE) , die 
zwischen den beiden Vermittlungseinrichtungen (W, E) angeord- 
net ist,und uber die im Falle einer Storung auf einer der Be- 
triebsstrecken (WEi...WE^) die hieruber ubertragen ATM-Zellen 
libertragen und iiber die im storungsf reien Betriebsfall gege- 
15 benenfalls Sonderdaten ubertragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag die Sonderdaten als Verkehrsdaten (ABR, UBR) ausgebildet 
sind, mit denen gegebenenf alls eine Mindestbitrate garantiert 
wird . 



20 



K. •; 

25 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ubertragung der Sonderdaten im Ersatzschaltef all 
nicht unterbrochen wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Ersatzschaltef all sichergestellt ist, dafi die Summe 
der garantierten Bandbreiten die Kapazitat der Ersatzstrecke 
30 (PE) nicht iiberschritten wird, 

4 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daE die Verkehrsdaten gegebenenf alls uber einen Teilabschnitt 
35 der Ersatzstrecke (PE) ubertragen werden. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Bandbreiten der Verkehrsdaten auf der Ersatzstrecke 
(PE) in vielfaltiger Weise auf andere virtuelle Pfade/ Kanale 
5 aufteilbar sind. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Vermittlungseinrichtungen als Crossconnect-Schaltein- 
10 richtungen ausgebildet sind. 
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K1 Byte-Codierung. 


Anforderung 


n riOl llalS- 


Bits 


(z.B. automatisch ausgeloster Befehl, Zu- 


reinenToige 


1234 


stand, Oder extern ausgeloster Befehl) 




1111 


Sperren der Ersatzstrecke (Anmerkung 1 ) 


hochste 


1110 


Sigalausfall der Ersatzstrecke (Anm. 1) 




1101 


Zwangsumschaltung fur die Betriebs- 
strecke #n (Anmerkung 5) 




1100 


Signalausfall fur die Betnebsstrecke #n 




1011 


Signalverschlechterung 




1010 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




1001 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




1000 


Niederpriore Umschaltung 




0111 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




0110 


Wartezeit zur Wiederherstellung der Be- 
triebsstrecke #n (Anmerkung 3) 




0101 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




0100 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




0011 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




0010 


Unbenutzt (Anmerkung 2) 




0001 


Nicht Zuruckschatten auf Betriebsstrecke 
#1 (Anmerkung 4) 




0000 


Keine Anforderung (Anmerkung 1 ) 


niedrigste 
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Kl BytS'Cociienjng: 


Artforderung 


Priaritats- 


Bits 


(z,B. aLrtomafisch ausgeloster Befehl, Zu- 


reinenroige 


1234 


stend. Oder extern auegal ester Befehl) 





1111 


Sperren der Ersatzstracke [Anmerkung 1 ) 


Jidchsta 


1110 


Sfgalausfflll der ErBaizslrecke (Anm. 1 ) 




1101 


Zv/angsumschatlung fur dte Beiriebs- 






sirecks^n (Anmerkung 5) 




1100 


Signalausfall fCirdie Betrieb&slracke #n 




1011 


S igna 1 verschJechterung 




1010 


Unbenutzt {AnmerkLing 2) 




10D1 


Unbenutzt {Anmerkung 2) 




100D 


Niederpriore Umschaltung 




0111 


Unbenutzt (Aninerkung 2) 




011D 


Wartezeit zur Wiedertierslellurig der Be- 






tnebsstrecke #n fAnmerkung 3) 




0101 


Unbenut^t [Anmerkung 2) 




01 DD 


Unbenutzt (Amnerkung 2} 




D011 


Unbenutzt fAnmerkung 2) 




0010 


Unfaenutst (Anmerkung 2) 




0001 


Nichf Zurtickschalten auf Betriabs^tr&cke 






#1 (Anmerkung 4) 




0000 


K&in© Anford^njng (Aninerkung 1) 
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